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(54) Bezeichnung: Vorrichtung und Verfahren fur die Fingerlinienerkennung 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung fur die Fingerlinienerkennung. Es ist ein Gehause vor- 
gesehen, an welchem ein Handanlagebereich fur mehrere 
Finger vorgesehen ist. Des Weiteren ist ein Daumenanla- 
gebereich fur den Daumen der gleichen Hand angeordnet. 
Die Daumenanlage- und Handanlagebereiche sind zuein- 
ander abgewinkelt angeordnet. In dem Gehause ist min- 
destens eine Scanneinheit fur den Hand- beziehungsweise 
Daumenanlagebereich vorgesehen, der zur Aufnahme zu- 
mindest der Finger- beziehungsweise Daumenlinien dient. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die 
Fingerlinienerkennung. 

Stand der Technik 

[0002] Artverwandte Anordnungen sind zum Bei- 
spiel fur die forensische Datenerfassung von Finger- 
linlen bekannt. Zum Beispiel werden von Personen 
Fingerabdrucke derart genommen, daft die jeweili- 
gen Finger mit Druckerschwarze bestrichen werden 
und die einzelnen Finger dann auf einem Datenblatt 
abgedruckt werden. Ahnlich wie beim Drucken biiden 
sich so die Muster der Fingerlinien ab. 

[0003] Nachteilig bei dieser Vorgehensweise ist, 
daft das Abbild so noch nicht in datentechnischer 
Form vorliegt. Fur eine datentechnische Ausnutzung 
dieser informationen sind zusatzliche Schritte not- 
wendig. Des Weiteren ist das Aufnehmen der Finger- 
abdrucke in dieser Weise sehr zeitaufwendig, da je- 
der der einzelnen zehn Finger entsprechend zu ver- 
arbeiten ist. Dabei muft auch ein erheblicher Auf- 
wand getrieben werden, um sicherzustellen, daft 
zum Beispiel der Ringfinger der linken Hand auch als 
Ringfinger der linken Hand zugeordnet ist. 

[0004] Auch ist bei diesem mechanischen Druck- 
vorgang die Gefahr von schlecht genommenen Fin- 
gerabdrucken verhaltnismaftig hoch, was zu entspre- 
chendem zusatzlichen Zeitaufwand fuhrt. 

[0005] Daruberhinaus fuhrt das Abroilen der Finger 
auf der Papierunterlage zu einer Verzerrung der Fin- 
gerlinien. Die Liniengestaltung ist, wenn auf die Fin- 
gerkuppen beziehungsweise Fingerfiachen Druck 
ausgeubt wird, anders, als wenn diese nicht druckbe- 
lastet sind. Diese Verzerrungen sind ein grundsatzii- 
ches Problem der Fingerlinienerkennung durch Auf- 
legen der Finger auf entsprechende Sensorflachen 
und dergieichen. 

[0006] Um dies zu vermeiden, ist zum Beispiel 
durch die internationale Patentanmeldung WO 
99/56237 ein System fur die beruhrungslose Hand- 
und Fingerlinienerkennung bekannt geworden. 
Durch diese Anordnung wird bereits erreicht, daft 
zum Beispiel die Fingerkuppe optisch derart abgetas- 
tet beziehungsweise abgescannt wird, um ein zum 
Beispiel auch datentechnisch verfugbares Abbild zu 
erzeugen. Der Nachteil hierbei ist immer noch der, 
daft die Fingerkuppe zylinderartig gebogen ist und fur 
eine mogiichst gute Aufnahme die optische Obertra- 
gung naturlich optimal sein sollte, also das Abbild mit 
entsprechender Tiefenscharfe zu focussieren ist. Ein 
weiterer Nachteil liegt darin, daft nach wie vor mit die- 
ser Anordnung der Finger einzeln abzutasten ist und 
damit immer noch ein erheblicher Zeitaulwand be- 
steht. 



Aufgabenstellung 

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
hat es sich die Erfindung zur Aufgabe gemacht, eine 
Vorrichtung zur Verfugung zu stellen, durch die die 
Aufnahme zumindest von Fingerlinien wie zum Bei- 
spiel bei Fingerabdrucken und so weiter verbessert 
wird. 

[0008] Zur Losung dieser Aufgabe wurde eine Vor- 
richtung fur die Fingerlinienerkennung vorgeschla- 
gen, wobei die Vorrichtung ein Gehause besitzt, an 
welchem ein Handanlagebereich fur mehrere Finger, 
bevorzugt den vier Fingern der Hand vorgesehen ist 
und die Vorrichtung des Weiteren einen Daumenan- 
lagebereich fur den Daumen der gleichen Hand be- 
sitzt, der im Gehause bezuglich des Handanlagebe- 
reichs abgewinkelt angeordnet ist und in dem Gehau- 
se mindestens eine Scanneinheit fur den Hand- be- 
ziehungsweise Daumenanlagebereich vorgesehen 
ist, die zur Aufnahme zumindest der Finger- bezie- 
hungsweise Daumenlinien dient. 

[0009] Die Aufnahme der Fingerlinien wird erheblich 
beschleunigt und daher verbessert. 

[0010] Die Erfindung erreicht, daft auf einmal zu- 
mindest mehrere, wenn nicht sogar alle Finger und 
der Daumen einer Hand aufgenommen werden. Vor- 
teilhafterweise erfolgt dies dabei beruhrungslos. Der 
Zeitvorteil hierfur ist bereits erheblich, da in einem 
Bildaufnahmeschritt bis zu funf Biider erzeugt wer- 
den. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daft der 
Handanlagebereich beziehungsweise Daumenanla- 
gebereich so zueinander positioniert sind, daft diese 
von der Hand ergonomisch gunstig zu erfassen sind. 
Da der Daumen bezuglich seiner Langserstreckung 
zu den anderen Fingern ungefahr rechtwinklig ab- 
steht, ist es gunstig, auch die Orientierung der Hand- 
anlagflache bezuglich der Daumenanlageflache 
winklig, bevorzugt rechtwinklig auszubilden, um so- 
mit die Ergonomie zu verbessern. Wird die Vorrich- 
tung ergonomisch gunstig gestaltet, resultieren hier- 
aus auch bessere Aufnahmen, da die Personen, de- 
ren Fingerlinien zu erkennen sind, wahrend der Bild- 
aufnahme kaum verkrampfen und entspannt sind. 
Dadurch unterstutzt die giinstige ergonomische Aus- 
gestaltung auch das Bearbeitungsergebnis erheb- 
lich, wodurch das Risiko von schlechten Aufnahmen 
aufgrund zuruckgezogener gekrummter Finger und 
dergieichen zusatzlich reduziert wird. Die Erfindung 
erreicht daher neben einer hohen Geschwindigkeit 
auch eine geringe Ausschuftzahi, aufgrund der giins- 
tigen ergonomischen Anordnung von Daumenanla- 
gebereich und Handanlagebereich. 

[0011] Der Anlagebereich ist dabei so definiert, daft 
es sich hierbei um den Bereich handelt, in welchem 
die Hand beziehungsweise der Daumen anliegt. Die 
Erfindung lafttes hierbei often, ob die Anordnung hier 
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bereits beruhrungslos ist oder ob die Hand bezie- 
hungsweise der Daumen auf den Anlagebereich auf- 
gedruckt wird, wodurch sich gegebenenfalls Verzer- 
rungen ergeben konnen. Beide Varianten sind ge- 
maft der Erfindung vorgesehen, wenngleich die be- 
ruhrungslose Fingerlinienerkennung, wie noch weiter 
unten geschildert wird, zusatzliche Vorteile aufweist. 
Der Anlagebereich umschlieftt daher sowohl ein be- 
ruhrungsloses wie beruhrendes Erkennen der Fin- 
gerlinien. 

[0012] Es ist von Vorteil, daft das Gehause im 
Handanlage- beziehungsweise Daumenanlagebe- 
reich ein. optisch transparentes Gehauseteil aufweist. 
Dies schutzt die empfindlichen optischen bezie- 
hungsweise elektronischen Bauteile im Gehausein- 
neren vor Verschmutzung, Beschadigung oder Kon- 
takt mit Wasser, was ein einwandfreies Funktionieren 
der Anordnung in jedem Fall beeintrachtigen wurde. 
Durch die Ausgestaltung dieses Gehauseteils als op- 
tisch transparent ist es moglich, die Fingerlinien be- 
ziehungsweise Daumenlinien abzuscannen und ent- 
sprechend aufzunehmen. Der Begriff "Optik" istdabei 
nichtnurauf den sichtbaren Bereich beschrankt, son- 
dern erstreckt sich extensiv auf einen grofteren Wel- 
lenlangenbereich, namlich auf diesen Wellenlangen- 
bereich, in welchem die dazugehorige Scanneinheit 
arbeitet Optisch transparent ist daher dahingehend 
zu verstehen, daft das Material des Gehauseteiles fur 
die Wellenlange, mit welcher die Scanneinheit betrie- 
ben wird, optisch transparent ist. Ublicherweise wird 
dies im sichtbaren Bereich sein und/oder in den dar- 
an anschlieftenden infraroten oder ultra violetten Wel- 
lenlangenbereichen. 

[0013] In einer Variante der Erfindung ist vorgese- 
hen, daft das optisch transparente Gehauseteil auf 
der dem Daumen beziehungsweise Finger zuge- 
wandten Seite eine gegenuber der ubrigen Gehause- 
oberflache zumindest teilweise zuruckstehende Au- 
ftenflache aufweist. Es istgefunden worden, daft be- 
reits sehr gute Ergebnisse erreicht werden, wenn ein 
beruhrungsloses Abscannen der Daumenbezie- 
hungsweise Fingerlinien erreicht wird. Beruhrt der 
Daumen oder die Finger die Oberflache des optisch 
transparenten Gehauseteils, so kann es dort zu Ver- 
zerrungen oder Verschmutzungen und so weiter 
kommen. Gleichzeitig soli naturlich der aufzuneh- 
mende Daumen oder Finger verhaltnismaftig genau 
positioniert sein, damit die optische Aufnahme scharf 
erfolgt. Es ist daher gunstig, daft zumindest ein Teil 
der Auftenflache des optisch transparenten Gehau- 
seteiles gegenuber der ubrigen Gehauseoberflache 
zurucksteht und sich so der Abstand zwischen dem 
Finger/Daumen und dem Gehause partiell derart er- 
hoht, dafi ein Beruhren des optisch transparenten 
Gehauseteiles vermieden wird. 

[0014] Urn ein moglichst gutes Abbild zu erhalten ist 
es von Vorteil, die Hand beziehungsweise die Finger 



oder den Daumen f derart zu positionieren, daft eine 
gute Focussierung beziehungsweise Bildubertra- 
gung moglich ist. Hierzu ist vorgesehen, da& die 
Hand beziehungsweise die Finger sowie der Dau- 
men in dem jeweiligen Anlagebereich beabstandet 
vom Gehause beziehungsweise vom optisch trans- 
parenten Gehauseteil, bevorzugt durch Fuhrungsmit- 
tel positioniert ist. Die Fuhrungsmittel stellen dadurch 
sicher, dafi sich der Finger an der richtigen Stelle, in 
der Brennebene zu der das Bild aufnehmenden Bi'ld- 
aufnahmeeinheit befindet. Gleichzeitig wird auch vor- 
gesehen, dafc eine beruhrungslose Fingerliniener- 
kennung realisiert wird, wodurch die ansonsten ent- 
stehenden Nachteile vermieden werden. Dieser Vor- 
schlag fuhrt dazu, dafi keine plastische Verzerrung 
zu korrigieren ist, die ansonsten durch einen gegen 
eine Oberflache gedruckten Finger besteht. Auch 
wird dadurch die ansonsten drohende schlechte 
Qualitat bei der Aufnahme von nassen Fingern ver- 
mieden. Auch zu trockene Finger fuhren zu einem 
schlechten Abbild bei den Anordnungen, bei denen 
der Finger auf eine Oberflache zum Beispiel des Sen- 
sors aufgedruckt wird. Da der Finger nicht auf einer 
Oberflache aufliegt, besteht hier auch kein Ver- 
schmutzungsproblem, was insbesondere bei den 
empfindlichen optischen Anordnungen sonst zu ent- 
sprechenden Beeintrachtigungen fuhren wurde. Ne- 
ben dem Auftrag von Verschmutzung auf die Oberfla- 
che ist naturlich auch zu beachten, daft der regelma- 
ftige Kontakt von Fingern auf der Sensoroberflache 
dessen Beschichtung beeintrachtigen oder zerstoren 
kann. All diese Probleme werden zuverlassig da- 
durch vermieden, daft eine beruhrungslose Anord- 
nung in einer bevorzugten Variante der Erfindung 
zum Einsatz kommt. 

[0015] Urn sicherzustellen, daft die Finger in einer 
optisch guten Position liegen, also mit einer hinrei- 
chenden Tlefenscharfe und Kontrastdas Bild aufge- 
nommen werden kann, ist es gunstig, die Finger be- 
ziehungsweise die Hand entsprechend zu fuhren. 
Hierzu ist vorgesehen, daft der Handanlagebereich 
taschenartig ausgebildet ist, wodurch die Hand im 
Handanlagebereich eine entsprechende Fuhrung er- 
fahrt. 

[001 6] Von Vorteil ist es hierbei, daft am Daumenan- 
lagebereich beziehungsweise Handanlagebereich 
ein Sensor, insbesondere ein Positionssensor oder 
ein Anlagesensor vorgesehen ist. Durch den Sensor 
kann zum einen festgestellt werden, ob sich ein Fin- 
ger beziehungsweise Daumen zum Beispiel fur das 
Erstellen von entsprechenden Aufnahmen im jeweili- 
gen Anlagebereich befindet und/oder ob der aufzu- 
nehmende Daumen beziehungsweise Finger auch in 
der Brennebene fur eine moglichst scharfe Aufnah- 
me positioniert ist. Als Positionssensor ist zum Bei- 
spiel der Einsatz von Lichtschranken in der jeweiligen 
Brennebene vorstellbar, die, wenn diese unterbro- 
chen sind, signalisieren, daft sich der Finger zum Bei- 
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spiel zu nah am Gehause befmdet und daher ein un- 
scharfes Bild genommen wird. Der Anlagesensor ist 
zum Beispiel daraufhin ausgebildet, ob sich der Dau- 
men/Finger tatsachlich im Anlagebereich befindet. 
Dies kann zum Beispiel durch einen beruhrungslos 
wirkenden Sensor erfolgen oder aber auch durch me- 
chanisch, kapazitiv, induktiv, elektrisch oder optisch 
wirkende Sensoren. 

[0017] Auf Basis dieser Sensorik ist es prinzipiell 
auch moglich, einen Regelkreis zu errichten, durch 
welchen sichergestellt wird, daft die aufzunehmende 
Fingerfiache mit den Linien (gleiches gilt naturlich 
auch fur den Daumen) sich in der Brennebene befin- 
det, unabhangig von der tatsachiichen Ausgestaltung 
des Fingers, also ob es sich urn einen dicken oder ei- 
nen dunnen Finger handelt. Hierzu sind zum Beispiel 
die Fuhrungsmittel dann beweglich ausgebildet und 
bilden mit dem Sensor einen Steuerregelkreis. 

[0018] In einer bevorzugten Variante hierzu ist vor- 
gesehen, daft an dem Fuhrungsmittel mindestens ein 
Anlagesensor angeordnet ist. Das Fuhrungsmittel 
liegt auf Kontakt mit dem Daumen beziehungsweise 
Finger an. In der Regel wird dabei die nicht zu scan- 
nende Fingerruckseite oder Daumenruckseite mit 
dem Fuhrungsmittel zusammenwirken. Dadurch wird 
die Aufnahme nicht behindert. Der Anlagesensor re- 
gistriert, wenn die Hand am Fuhrungsmittel aniiegt 
und gibt in der Steuerung eine entsprechende Se- 
quenz frei, daft es nunmehr moglich ist, Bilder aufzu- 
nehmen. Es ist zum Beispiel vorgesehen, daft ein 
Bild beziehungsweise eine Bildfolge erst dann aus- 
gelost wird, wenn alle Finger am Fuhrungsmittel, zum 
Beispiel dem Bugel anliegen. Es miissen alle Beruh- 
rungssensoren kontaktiert sein, zum Beispiel pro Fin- 
ger zwei bis drei Sensoren, damit auch sicher ge- 
wahrleistet ist, daft die Finger in der Brennebene der 
Kamera liegen und die Anzahl der Fehlversuche 
moglichst gering ist beziehungsweise eine moglichst 
hohe Qualitat der Bilder zur Verfugung steht. Es kon- 
nen dabei zum Beispiel die Fuhrungsmittel als strom- 
leitende Bugel ausgebildet sein, wobei der Sensor 
die Finger dann erkennt, wenn zwischen zwei Bugeln 
ein (geringer) Strom flieften kann, wenn namlich der 
Finger direkt an dem Bugel aniiegt. Dabei ist es zum 
Beispiel auch moglich, die Fuhrungsmittel so in Sek- 
toren zu unterteilen, daft die einzelnen Finger erkannt 
werden. Dies kann zum Beispiel durch entsprechen- 
de Isolierstucke im Bugel erfolgen. Naturlich sind 
auch hier alle anderen moglichen Sensortypen ein- 
setzbar, wie sie auch oben bereits beschrieben wur- 
den. 

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vor- 
gesehen, daft als Fuhrungsmittel im Handanlagebe- 
reich mindestens ein, die Hand umschlieftender, Bu- 
gel vorgesehen ist. Diese Anordnung erreicht, daft 
die Hand in zwei Freiheitsgraden gefuhrt ist. 



[0020] Eine andere Anordnung, urn' das Fuhrungs- 
mittel zu realisieren, liegt darin, eine Aufnahmeta- 
sche oder eine unten zumindest teilweise offene Auf- 
nahmeschale fur die Finger oder Fingerspitzen vor- 
zusehen. Die verschiedenen Fuhrungsmittel konnen 
miteinander naturlich auch kombiniert werden. Fur 
eine moglichst scharfe Aufnahme ist es dabei von 
Vorteil, wenn der Finger beziehungsweise die Hand 
in der richtigen Ebene fur eine optimale optische 
Ubertragung positioniert ist. Die Fuhrungsmittel sind 
dafur vorgesehen, genau diese geometrische Aus- 
richtung zu erreichen. Dies kann aber auch mit ande- 
ren Fuhrungsmitteln in gleicher Weise realisiert wer- 
den. Zum Beispiel befinden sich die Sensoren in der 
Aufnahmetasche beziehungsweise in der Aufnahme- 
schale. 

[0021] Die Erfindung ist nicht darauf beschrankt, nur 
die Aufnahme von den Fingerlinien der Finger, Dau- 
men, Fingerspitzen beziehungsweise Daumenspit- 
zen aufzunehmen. Die Anordnung kann in gleicher 
Weise auch dazu dienen, daft die Handflachenlinien 
erkannt und auf genommen werden. 

[0022] In einer bevorzugten Variante der Erfindung 
ist vorgesehen, daft an der Vorrichtung je zwei Hand- 
anlagebereiche und Daumenanlagebereiche ange- 
ordnet sind. Dadurch ist es moglich, daft die Vorrich- 
tung gleichzeitig Bilder von alien Fingern und Dau- 
men beider Hande aufnimmt. Diese Bilder werden 
nachfolgend auch als Kontrollabzuge beziehungs- 
weise Kontroliabzug bezeichnet werden. Gerade 
wenn diese Abzuge gleichzeitig erstellt werden, wird 
entsprechend Zeit gespart. Die beiden Hande wer- 
den dabei ergonomisch gunstig gefuhrt, in der Weise, 
daft die Fingerspitzen so in der Brennebene der 
Scanneinrichtung beziehungsweise deren Bildauf- 
nahmeeinheit positioniert sind. Die Daumen werden 
zur gleichen Zeit an der Daumananlageflache positi- 
oniert. Hierfur dient eine separate Bildaufnahmeein- 
heit. 

[0023] Dabei ist es gunstig, daft die Handaniagebe- 
reiche an gegenuberliegenden Gehauseteilen, zum 
Beispiel den seitlichen Gehauseteilen, angeordnet 
sind. Das Gehause der Vorrichtung ist zum Beispiel 
schachtelartig ausgebildet und die Handanlageberei- 
che sind an den jeweiligen auftenliegenden Seiten- 
flachen ergonomisch gunstig erreichbar. 

[0024] Alternativ hierzu ist es moglich, die Handan- 
lagebereiche auf dem gleichen Gehauseteil, zum 
Beispiel dem oberen oder unteren Gehauseteil, an- 
zuordnen. Dabei wird ausgenutzt, daft die Hand zum 
Beispiel auf eine im Wesentlichen horizontal orien- 
tierte Flache auflegbar ist oder von unten anlegbar 
ist. In diesem Fall wird dann der Daumen so positio- 
niert sein, dali er zum Beispiel am vorderen Gehau- 
seteil durch den dort angeordneten Daumenanlage- 
bereich aniiegt. 
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[0025] Die Anordnu'ng ist dabei so gewahlt, daft der 
Daumenaniagebereich und der Handanlagebereich 
im Wesentlichen rechtwinklig zueinander orientiert 
sind. Dabei ist die Anordnung nicht auf einen rechten 
Winkel beschrankt. Gernaft der Erfindung wird auch 
vorgesehen, daft der Handanlagebereich und der 
Daumenaniagebereich beziehungsweise die diesen 
Bereich aufnehmenden Gehauseteile in einem Win- 
kelbereich von ca. 40° bis 100° winklig zueinander 
angeordnet sind, derart, daft die Finger, gegebenen- 
falls auch die Handflache einerseits und der Daumen 
andererseits gleichzeitig in den jeweiligen Anlagebe- 
reichen positioniert und scannbar sind. Eine solche 
Ausgestaltung tragt der menschlichen Dau- 
men-Hand-Stellung Rechnung und ist ergonomisch 
gunstig einsetzbar und angenehm zu benutzen. 

[0026] Es ist von Vorteil, wenn die Scanneinheit 
eine Beleuchtungs- und eine Bildaufnahmeeinheit 
aufweist Die Bildaufnahmeeinheit kann dabei ein auf 
CMOS-Technologie basierendes Kamera-Halbleiter- 
bauteil sein, welches zum Beispiel in einer Ma- 
tritzausfuhrung eine flachige Abbildung mit entspre- 
chend hoher Aufiosung (zum Beispiel von 500 dpi) 
erlaubt. Es ist auch moglich, daft die Scanneinheit 
mehrere Bildaufnahmeeinheiten besitzt oder aber die 
Vorrichtung mehrere Scanneinheiten, jeweils beste- 
hend aus einer Beleuchtungs- und einer Bildaufnah- 
meeinheit umfaftt. Gunstigerweise wird die Beleuch- 
tungseinheit sowohl fur die Aufnahme der vier Finger 
wie auch fur die Aufnahme des Daumens gemeinsam 
genutzt, aber die jeweiligen Bildaufnahmeeinheiten 
sind getrennt. 

[0027] Dadurch ist es moglich, der unterschiedli- 
chen raumlichen Anordnung der vier Finger im Be- 
reich der Handanlageflache einerseits und der wink- 
lig dazu angeordneten Daumenanlageflache mit dem 
aufgelegten Daumen andererseits Rechnung zu tra- 
gen, urn eine optimale optische Bildubertragung mit 
hoher Gute, Kontrast, Tiefenscharfe und Aufiosung 
zu erreichen. Die Scanneinheit beziehungsweise 
Bildaufnahmeeinheit ist naturlich dabei dem jeweili- 
gen Handanlage- beziehungsweise Daumenaniage- 
bereich zugeordnet. Fur den Fall, daft die Vorrichtung 
zwei Handanlagebereiche beziehungsweise Dau- 
menanlagebereiche umfaftt, ist auch hierzu jeweils 
eine einzelne Scanneinheit, gegebenenfalls beste- 
hend aus zwei Bildaufnahmeeinheiten und einer Be- 
leuchtungseinheit vorgesehen. 

[0028] Urn eine optimale Bildaufnahme zu erreichen 
ist vorgesehen, daft die Bildaufnahmeeinheit opti- 
sche Bauteile wie Linsen, Spiegel und dergleichen 
zur Focussierung des aufzunehmenden Bildes auf- 
weist Insbesondere die Anordnung eines Spiegels 
gerade im Strahlengang der Bildaufnahme der vier 
Finger erlaubt es, den optischen Weg hier zu falten 
und eine befriedigende Aufiosung und Tiefenscharfe 
zu erreichen. Gleichzeitig wird dadurch, durch den 



"gefalteten" optischen Weg die Abmessung des Ge- 
hauses der erfmdungsgemaften Vorrichtung klein ge- 
halten. 

[0029] Die erfindungsgemafte Aufgabe wird des 
Weiteren durch eine Vorrichtung gelost, wobei die 
Vorrichtung eine Auflagekante fur den Fingeransatz 
aufweist, der Finger uber die Auflagekante vorsteht 
und unterhalb des vorstehenden Fingers eine Bilder- 
fassungseinheit vorgesehen ist, die dazu dient, die 
Fingermantelflache aufeunehmen. 

[0030] Geometrisch angenahert entspricht der Fin- 
ger einem, wenn auch nicht exakten, Zylinder. Die 
Fingerlinien erstrecken sich auf der Mantellinie und 
befinden sich somit in unterschiedlichen Brennebe- 
nen. Das auch beruhrungsfreie Aufnehmen der Un- 
terseite des Fingers ergibt nur, entsprechend der ge- 
wahlten Tiefenscharfe, in einem begrenzten Bereich 
eine wahrheitsgetreue und nicht verschwommene 
Aufnahme der Fingerlinie. Fur eine moglichst optima- 
le Abbildung wird durch den erfmdungsgemaften Vor- 
schlag Rechnung getragen, dahingehend, daft eine 
Bilderfassungseinheit vorgesehen ist, die erreicht, 
daft ein Groftteil der Fingermantelflache aufgenom- 
men wird. Dabei ist in der Regel die Fingeroberseite 
fur die Erkennung der Fingerlinien nicht von Interes- 
se, wohl aber der Bereich von Nagel bis Nagel. Dies 
wird naherungsweise als Groftteil der Fingermantel- 
flache angesehen. 

[0031] Die Aufnahme der Fingerlinien wird durch 
diesen Vorschlag in einem weiten Bereich der Man- 
telflache qualitativ erheblich verbessert, es wird ein 
vollstandiges Abrollbild der Fingermantelflache zur 
Verfugung gestellt. 

[0032]. Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung liegt 
insbesondere auch darin, daft die Vorrichtung sowohl 
das Erzeugen eines Kontrollabzuges wie auch da- 
nach oder auch vorher das Anfertigen jeweilig einzel- 
ner Aufnahmen der jeweiligen Finger beziehungswei- 
se Daumen in einem Gerat erlaubt. Dabei ist die Bau- 
form so kompakt und klein wahlbar, um beide Mog- 
lichkeiten in einem nicht groftbauenden Gehause, 
insbesondere einem mobilen Gehause zur Verfu- 
gung zu stellen. Die Konfortabilitat eines solchen Ge- 
rates mit den erfindungsgemaften Eigenschaften 
wird daher erheblich erhoht. 

[0033] Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung wird vorgeschlagen, die Bilderfassungsein- 
heit aus mehreren, einzelnen Aufnahmeelementen 
zu bilden, die radial um eine angenommene Finger- 
achse angeordnet sind. 

[0034] Das optische System, das hierbei eingesetzt 
wird, entspricht dabei einem abgerollten Fingerab- 
druck, wodurch die Fingermantelflache in eine zwei- 
dimensionale Bildebene aufgenommen wird. Hierzu 
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werden mehrere, in einem bevorzugten Beispiel funf, 
auf CMOS-Technoiogie basierende, ais Kamerama- 
tritzen ausgebildete Aufnahmeelemente eingesetzt, 
die seitlich neben dem Finger und unterhalb des Fin- 
gers angeordnet sind. 

[0035] Fur eine optimale Beleuchtung des Fingers 
sind zwischen den Aufnahrneelementen Beleuch- 
tungseinheiten, zum Beispiel LED-Banke mit bevor- 
zugt grunem Licht vorgesehen. 

[0036] Des Weiteren ist vorgesehen, daft die von 
den einzelnen Aufnahrneelementen aufgenomme- 
nen Ansichten der Fingermantelflache durch eine 
Bildverarbeitungseinheit in zweidimensionale Bilder 
uberfuhrt werden. Die Anordnung ist dabei so ge- 
wahlt, daft jedes einzelne Aufnahmeelement bezug- 
lich eines speziellen Winkelsegmentes des Fingers 
focussiert ist, also diesen Bereich optimal optisch ab- 
bildet. Hierzu ist zum Beispiel vorgesehen, daft das 
Aufnahmeelement mit entsprechenden optischen 
Bauteilen wie Linsen, Spiegeln und so weiter ausge- 
stattet ist. Diese "rinnenartigen" Bilder werden dann 
in einer Bildverarbeitungseinheit, auf welcher eine 
entsprechende Software lauft, so bearbeitet, daft ein 
zweidimensionales Bild entsteht und eine abgewi- 
ckelte Fingermantelflache ohne druckbedingte Ver- 
zerrung oder dergleichen resultiert. 

[0037] In einer weiteren erfindungsgemaften Vari- 
ante ist vorgesehen, daft die Auflagekante neben 
dem Handanlagebereich oder zwischen den beiden 
Handanlagebereichen angeordnet ist. 

[0038] Das Gehause der erfindungsgemaften Vor- 
richtung besitzt zum Beispiel eine Lange von ca. 40 
cm. Die Scanneinheiten zum Erzeugen der Kontroll- 
abzuge der vier Finger und des Daumens befinden 
sich jeweils in dem seitlichen Bereich des Gehauses. 
Der mittlere Bereich steht damit zur Verfiigung, die 
Auflagekante zu bilden, unter der sich dann die Bil- 
derfassungseinheit zur Aufnahme der Mantelflache 
in platzsparender beziehungsweise platzoptimierter 
Ausgestaltung befindet. 

[0039] Gunstigerweise ist die Auflagekante auf der 
Gehauseoberseite angeordnet, wodurch die Bedien- 
barkeit extremst erleichtert ist. 

[0040] Urn ein moglichst fehlerfreies Ablegen der 
von den einzelnen Fingern erzeugten Aufnahmen zu 
erreichen und insbesondere auch eine fehlerfreie Zu- 
ordnung der jeweils aufgenommenen Aufnahmen si- 
cherzustellen - hierbei wird verstanden, daft zum 
Beispiel die Aufnahme des linken Ringfingers auch 
als linker Ringfinger bezeichnet ist -wird in einer wei- 
teren Ausgestaltung der Erfindung ein erfindungsge- 
maftes Verfahren vorgeschlagen, wobei die Aufnah- 
me des einzelnen Fingers mit einem Kontrollabzug 
der Hand beziehungsweise mehreren oder aller Fin- 



ger einer Hand mit dem einzfelnen Finger verglichen 
wird. Die Aufnahme ist dabei diejenige Bildaufnahme 
des einzelnen Fingers, die mit erhohtem Aufwand, 
einzeln erzeugt wird und einen grofteren radialen Be- 
reich abdeckt. Der Kontrollabzug hingegen bildet nur 
die Fingerunterseite beziehungsweise Daumenunter- 
seite flachig ab und zeigt gegebenenfalls auch ein 
Abbild der Handlinien, die fur eine entsprechende 
Weiterverarbeitung auch zur Verfiigung stehen. Zum 
Beispiel wird zwar das Handlinienbild nicht gegenge- 
pruft, aber zu dem erzeugten Datenbestand beige- 
stellt. Es ergibt sich so ein kompletter Finger- und 
Handlinienabdruck des Probanten. Durch die Bildbe- 
arbeitung ist es moglich, die vier nebeneinanderlie- 
genden Finger und den Daumen entsprechend zu 
detektieren und als Daumen, Zeigefinger, Mittelfm- 
ger, Ringfinger und kleinen Finger zu kennzeichnen. 
Die jeweiligen Obergange zwischen den Fingern wer- 
den in dem als Kontrollabzug in der erfindungsgema- 
ften Vorrichtung zuverlassig detektiert. Da diese Auf- 
nahme simultan erstellt wird, ist die Reihenfolge der 
Finger somit sicher festgelegt. Auf die Reihenfolge 
der Ablichtung der einzelnen Finger kommt es dabei 
nicht mehr an, da die mit der Bilderfassungseinheit 
erzeugten Mantelansichten gemaft dem erfindungs- 
gemaften Vorschlag sogleich mit dem Kontrollabzug 
verglichen werden, wobei der Kontrollabzug von der 
Bildverarbeitung entsprechend in mehrere Einzelbil- 
der aufgeteilt worden ist und die bekannten Algorith- 
men fur den Vergleich von Fingerabdrucken hier ein- 
zusetzen sind. Fuhrt der Vergleich nicht zu einer 
Ubereinstimrnung, so ist der Vorgang zu wiederholen 
beziehungsweise unter Kontrolle zu wiederholen, be- 
reits erkannte Finger konnen bei der Verarbeitung 
entsprechend ubersprungen werden, wodurch die 
Bearbeitungszeit entsprechend verkurzt wird. 

[0041] Durch das erfindungsgemafte Verfahren wird 
die Aufnahme der Fingeriinien verbessert, da wah- 
rend der Aufnahme der Fingeriinien bereits entspre- 
chende Plausibilitats- und Qualitatsprufungen durch- 
gefuhrt werden konnen und, solange der Proband 
noch am Gerat ist, entschieden werden kann, ob die 
Aufnahmen ausreichend und verwertbar sind oder 
der Scannvorgang nochmals wiederholt werden 
muft. 

[0042] Gemaft dem erfindungsgemaften Verfahren 
ist es dabei gleichwertig, ob zuerst der Kontrollabzug 
angefertigt wird und hemach die Einzelaufnahmen 
der einzelnen Finger oder umgekehrt. 

[0043] Bei einen positiven Vergleich, also dem er- 
folgreichen Auffinden der Aufnahme eines einzelnen 
Fingers in einem Teil des Kontrollabzuges, wird eine 
Zuordnung der Aufnahme des einzelnen Fingers er- 
folgen. Die Zuordnung besteht darin, daft der jeweili- 
gen Aufnahme eine Positionsinformation zugeordnet 
wird, zum Beispiel Mittelfinger der linken Hand. Auf 
diese Art und Weise kann sugsessive die mit den 
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zehn Fingern auszustattende Fingerabdruckkarte 
elektronisch, datentechnisch verarbeitbar erstellt 
werden. 

[0044] Zusatzlich ist vorgesehen, daft zumindest 
der zugeordnete einzelne Finger mit einer Personen- 
information datentechnisch verbunden ist bezie- 
hungsweise verbunden wird. Afs Personeninformati- 
on wird dabei die Identitat der Person, deren Hand 
gerade aufgenommen wird. verstanden. Diese Iden- 
titatsinformation kann zum Beispiel der Name oder 
auch eine Passnummer beziehungsweise Sozialver- 
sicherungsnummer oder dergleichen sein. 

[0045] Dabei ist sowohl vorgesehen die einzelnen 
Finger wie auch deh Kontrollabzug mit der Personen- 
information datentechnisch zu verbinden. Dies ist 
zum Beispiel fur Kontrolllaufe von Vorteil. 

[0046] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt 
darin, daft gleichzeitig ein Kontrollabzug beider Han- 
de erzeugt wird. Auf diesem Kontrollabzug sind dann 
alle acht Finger sowie die beiden Daumen sowie de- 
ren Zuordnung ob linke oder rechte Hand hinterlegt. 
Nach dem Erzeugen des Kontroilabzuges werden die 
jeweiligen Einzelaufnahmen der einzelnen Finger 
und Daumen hiermit verglichen. 

[0047] Eine schnelle Bearbeitung wird dadurch er- 
reicht, daft zunachst insbesondere ein Kontrollabzug 
beider Hande angefertigt wird und hernach die Ein- 
zelbilder erzeugt werden. Wahrend die Einzelaufnah- 
men des nachfolgenden Fingers erzeugt werden, 
werden dabei die Einzelaufnahmen des vorher auf- 
genommenen Fingers bereits mit dem Kontrollabzug 
verglichen. Bei entsprechender Rechnerkapazitat er- 
folgt hierbei keine Beeintrachtigung, vielmehr laufen 
mehrere Prozesse simultan parallel, was zu einer 
entsprechend hoheren Bearbeitungsgeschwindigkeit 
fuhrt. 

[0048] In einer bevorzugten Variante der Erfindung 
ist vorgesehen, daft nacheinander, in kurzer Folge, 
eine Mehrzahl von Kontrollabzugen beziehungswei- 
se Aufnahmen aufgenommen werden und die quali- 
tativ besten Kontrollabzuge beziehungsweise Auf- 
nahmen weiterverwendet werden oder, bei Unter- 
schreiten eines Mindestqualitatsniveaus, eine noch- 
malige Anfertigung von Kontrollabzugen beziehungs- 
weise Aufnahmen erfolgt. Als Qualitatsmerkrnal kann 
dabei zum Beispiel Tiefenscharfe oder aber Kontrast 
gelten. Die Bilder werden entsprechend automatisch 
qualitativ bewertet, wobei sofort in kurzer Folge eine 
groftere Anzahl von Kontrollabzugen beziehungswei- 
se Aufnahmen angefertigt wird. Der Proband muft 
daher die Hand beziehungsweise den Finger nicht 
mehrfach an die Vorrichtung anlegen, sondern es 
werden bei einem einmaligen Anlegevorgang bereits 
eine Mehrzahl von Aufnahmen/Kontrollabzugen er- 
zeugt. Durch eine entsprechend hohe Rechnerleis- 



tung kann auch hier die Auswertung sehr schnell, 
quasi in Echtzeit erfolgen und, falls alle aufgenomme- 
nen Bilder unterhalb eines Mindestqualitatsniveaus 
bleiben, die Weiterverarbeitung abgebrochen wer- 
den, urn nochmals die Anfertigung eines weiteren 
Kontroilabzuges oder weiterer Aufnahmen zu for- 
dern. Der Proband legt dann nochmals, gegebenen- 
falis unter Aufsicht, die Hand entsprechend an die 
Vorrichtung, wo dann wiederum eine Mehrzahl von 
Kontrollabzugen beziehungsweise Aufnahmen ge- 
macht werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0049] In der Zeichnung ist die Erfindung schema- 
tisch dargestellt. Es zeigen: 

[0050] Fia. 1 in einer schematischen, dreidimensio- 
nalen Ansicht die erfindungsgemafte Vorrichtung und 

[0051] Fig, 2 . Fig, 3 in einer Draufsicht ( Fig, 2 ^ und 
in einer Ansicht (Fig. 3 ^ Details des Handanlagebe- 
reichs der erfindungsgemaften Vorrichtung. 

[0052] Die erfindungsgemafte Vorrichtung 1 ist in 
Fia. 1 schematisch dargestellt. Das Gehause 10 ist 
im Wesentlichen quaderformig oder' schachtelartig 
ausgebildet. Es ist naturlich moglich, die Erfindung in 
jeglichen anders ausgestalteten Gehausen zu reali- 
sieren. Die Erfindung legt sich hierauf nicht fest. Das 
Gehause hat zum Beispiel eine Breite von maximal 
40 cm, eine Tiefe von ca. 25 cm sowie eine Hohe von 
12 cm. 

[0053] An den Seitenflachen 12 befindet sich der 
Handanlagebereich 2. Der Handanlagebereich auf 
der linken Seite ist aufgrund der dreidimensionalen 
Ansicht leider verdeckt. 

[0054] An der Vorderseite 13 befinden sich jeweils 
am linken und rechten Ende der Vorderseite 13 die 
Daumenanlagebereiche 3, 3'. Die Anordnung ist da- 
bei so gewahlt, daft die Daumenanlagebereiche 3, 3" 
mit den jeweiligen Handanlagebereichen 2 derart zu- 
sammenwirken, daft die auf dem Handanlagebereich 
2 aufliegenden Finger gleichzeitig ein Aufliegen des 
Daumens auf dem Daumenanlagebereich 3 erlau- 
ben, wobei dies bei moglichst hoher Ergonomie er- 
folgt. 

[0055] Es ist auch ein Aspekt der Erfindung eine 
Vorrichtung zur Verfugung zu stellen, die sich gut 
greifen laftt, also ergonomisch angenehm benutzbar 
ist. Dabei ist vorgesehen, daft die Vorrichtung entwe- 
der als mobiles Gerat einsetzbar ist oder aber auch 
mit einem entsprechend grofterem Gehause ortsfest 
ausgebildet ist. 

[0056] Gunstigerweise ist vorgesehen, daft der 
Handanlagebereich 2 und der Daumenanlagebereich 
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3 beziehungsweise die diesen Bereich aufnehrnen- 
den Gehauseteile 12, 13 im Wesentlichen rechtwink- 
lig zueinander angeordnet sind, derart, dad die Fin- 
ger, gegebenenfalls auch die Handflache einerseits 
(im Bereich des Handanlagebereiches 2) und der 
Daumen andererseits (irn Daumenaniagebereich 3) 
gleichzeitig mit dem jeweiligen Anlagebereich positi- 
oniert und scannbar sind. 

[0057] Das Scannen erfolgt durch die irn Gehau- 
seinneren angeordnete Scanneinheit 4. Zum Schut- 
ze des Gehauseinneren sind im Handanlagebereich 
2 beziehungsweise Daumenaniagebereich 3 optisch 
transparente Gehauseteile 11 vorgesehen. Diese 
konnen zum Beispiel aus Schutzglas, aberauch aus 
Kunststoff oder dergleichen bestehen. Es ist gut zu 
erkennen, daft die optisch transparenten Gehause- 
teile 11 eine dem Daumen beziehungsweise Finger 
zugewandte Oberflache aufweisen, die gegenuber 
der ubrigen Gehauseoberflache zurucksteht. Da- 
durch wird erreicht, daft der Abstand zwischen dem 
Daumen/Finger und dem transparenten Gehauseteil 
11 vergroftert wird. 

[0058] Die optische Anordnung der Scanneinheit 4 
ist nun im Inneren so gewahlt, daft der Strahlengang 
von den auf der Handanlagebereich 2 anliegenden 
Fingern uber einen Spiegel 42 auf eine Bildaufnah- 
meeinheit 40 fur die vier Finger gelenkt wird, wohin- 
gegen das Licht des Daumens, der auf dem Daumen- 
aniagebereich 3 aufliegt, direkt auf eine Bildaufnah- 
meeinheit 41 fallt. Hieraus folgt, daft die Bildaufnah- 
meeinheit 41 fur den Daumen am Gehauserand an- 
geordnet ist, wohingegen die Bildaufnahmeeinheit 40 
fur die vier Finger mehr im Gehauseinneren angeord- 
net ist. Fur die Obersichtlichkeit ist auf die Anordnung 
von weiteren optischen Bauteilen wie Linsen und so 
weiter verzichtet, es ist aber klar, daft solche Bauteile 
eingesetzt werden, urn ein scharfes Abbild zu erzeu- 
gen. Dabei wird die Focusebene so gewahlt, daft die- 
se gerade in der ublicherweise anzunehmenden Po- 
sition der Handflache, wenn diese in den taschenartig 
20 ausgebildeten Handanlagebereich eingefuhrt ist, 
liegt. 

[0059] Hieraus ergibt sich, daft es fur eine brauch- 
bare Aufnahme darauf ankommt, die aufzunehmen- 
den Finger der Hand optisch in der richtigen Lage zu 
haben. Hierzu dienen prinzipiell Fuhrungsmittel 21, 
zum Beispiel Fuhrungsbugel, die den optisch trans- 
parenten Gehauseteil 11 uberspannen und eine Fuh- 
rung fur die eingeschobene Hand sowohl rechtwink- 
lig zur seitlichen Gehausewand 12 wie auch in dieser 
Ebene ergeben. Die Hand wird faktisch in ein optisch 
exakt oder mogiichst exakt bestimmtes System ein- 
gefuhrt und so positioniert, daft ein qualitativ hoch- 
wertiges Bild abnehmbar ist. Dabei ist insbesondere 
vorgesehen, daft zur Verbesserung des Focusses 
der Abstand der Bugel, beziehungsweise die Lage 
der Fuhrungsmittel bezuglich der Seitenwand 12 ein- 



stellbar, festlegbar ist, wodurth die aufzunehmende 
Handunterflache beziehungsweise Fingerflache ex- 
akt in der Brennebene positionierbar ist. 

[0060] Es wurde bereits darauf hingewiesen, daft es 
gunstig ist, ein beruhrungsloses Abbildungsverfahren 
zu wahlen, urn die Fingerlinien aufzunehmen. Hier- 
aus resultiert eine gewisse Beabstandung zwischen 
der Handunterseite 74 und der Oberflache des op- 
tisch transparenten Gehauseteiles 11 (siehe Fig. 3 1 
Dies wird insbesondere durch eine Aufnahmetasche 
22 erreicht, in die die Fingerspitzen einfuhrbar sind. 
Da insbesondere der Fingerkuppenbereich von Inte- 
resse ist, wird dabei eine Anordnung gewahlt, bei 
welcher nur die Fingerspitzen entsprechend gefuhrt 
sind oder aber die Finger auf einem sehr dunnen Bu- 
gel aufliegen, urn die Beabstandung wie gewunscht 
zu erreichen. 

[0061] Die Anordnung der Hand 7 in dem taschen- 
artig 20 ausgebildeten Handanlagebereich 2 ist auch 
noch in Fta. 2 gezeigt Hier sind mehrere Fuhrungs- 
mittel 21, die bugelartig hier ausgebildet sind, vorge- 
sehen, die die Hand entsprechend fuhren. Entspre- 
chend der sich nach vorne verjungenden Hand ist ge- 
gebenenfalls auch die lichte Weite und Hohe der 
Fuhrungsmittel entsprechend nach hinten verringert. 

[0062] Neben den im Wesentlichen auf der Seite 
angeordneten Handanlagebereichen 2 beziehungs- 
weise Daumenanlagebereiche 3, 3', befindet sich 
mehr in der Mitte des Gehauses 10 auf der Oberseite 
14, gegenuber der ubrigen Oberseite erhaben, die 
Auflagekante 5, auf welcher ein Finger entsprechend 
aufgelegt wird und beruhrungslos die Fingermantel- 
flache durch die Bilderfassungseinheit 6 aufgenom- 
men wird. Es wird dabei ein eiektronisch beziehungs- 
weise datentechnisch auswertbares Bild erzeugt, 
ahnlich wie dies mit der Scanneinheit 4 erfolgt. 

[0063] Die Anordnung der Bilderfassungseinheit 6 
ist dabei so gewahlt, daft eine Mehrzahl von Aufnah- 
meelementen 60 radial im unteren Bereich des auf- 
gelegten Fingers, also im Bereich der Fingerflache 
angeordnet sind und jeweils ein gewisses Winkelseg- 
ment focussiert abbilden. Dabei stehen sich oben 
zwei Aufnahrneelemente 60 gegenuber, die Untersei- 
te wird von einem hierzu rechtwinklig angeordneten 
Aufnahmeelement abgescannt, sowie im Mittelbe- 
reich, auf ca. 45° sind jeweils weitere Aufnahrneele- 
mente angeordnet. Dadurch sind insgesamtfunf Auf- 
nahrneelemente vorgesehen, diefunf streifenformige 
Teilsegmente der Mantelflache des als Zylinder be- 
trachteten Fingers erzeugen. 

[0064] Der Zwischenbereich zwischen den einzel- 
nen Aufnahmeelementen 60 ist mit Beleuchtungsein- 
heiten 61 ausgestattet. Somit wird eine mogiichst 
schattenfreie Beleuchtung erreicht. Die Aufnahrnee- 
lemente 60 sind vorzugsweise mit optischen Bau- 
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[0065] Die jetzt mit der Anmeldung und spater ein- 
gereichten Anspruche sind Versuche zur Formulie- 
rung ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden 
Schutzes. 

[0066] Sollte sich hier bei naherer Prufung, insbe- 
sondere auch des einschlagigen Standes der Tech- 
nik, ergeben, daft das eine oder andere Merkmal fur 
das Ziel der Erfindung zwar gunstig, nicht aber ent- 
scheidend wichtig ist, so wird selbstverstandlich 
schon jetzt eine Formulierung angestrebt, die ein sol- 
ches Merkmal, insbesondere im Hauptanspruch, 
nicht rriehr aufweist. 

[0067] Die in den abhangigen Anspruchen ange- 
fuhrten Ruckbeziehungen weisen auf die weitere 
Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspru- 
ches durch die Merkmale des jeweiligen Unteran- 
spruches hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht 
auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandli- 
chen Schutzes fur die Merkmale der ruckbezogenen 
Unteranspruche zu verstehen. 

[0068] Merkmale, die bislang nur in der Beschrei- 
bung offenbart wurden, konnen im Laufe des Verfah- 
rens als von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum 
Beispiel zur Abgrenzung vom Stand der Technik be- 
ansprucht werden. 

[0069] Merkmale, die nur in der Beschreibung offen- 
bart wurden, Oder auch Einzelmerkmale aus Anspru- 
chen, die eine Mehrzahl von Merkmaien umfassen, 
konnen jederzeit zur Abgrenzung vom Stande der 
Technik in den ersten Anspruch ubernommen wer- 
den, und zwar auch dann, wenn solche Merkmale im 
Zusarnmenhang mit anderen Merkmaien erwahnt 
wurden beziehungsweise im Zusarnmenhang mit an- 
deren Merkmaien besonders giinstige Ergebnisse er- 
reichen. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung fur die Fingerlinienerkennung, wo- 
bei die Vorrichtung ein Gehause besitzt, an welchem 
ein Handanlagebereich fur mehrere Finger, bevor- 
zugt den vier Fingern der Hand vorgesehen ist und 
die Vorrichtung des Weiteren einen Daumenanlage- 
bereich fur den Daumen der gleichen Hand besitzt, 
der am Gehause bezuglich des Handanlageberei- 
ches abgewinkelt angeordnet ist und in dem Gehau- 
se mindestens eine Scanneinheitfur den Handbezie- 
hungsweise Daumenanlagebereich vorgesehen ist, 
die zur Aufnahme zumindest der Finger- beziehungs- 
weise Daumenlinien dient. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Gehause (10) im Handanla- 
ge- (2) beziehungsweise Daumenanlagebereich (3) 



3. Vorrichtung nach einerp oder beiden der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daft das optisch transparente Gehauseteil (11) auf 
der dem Daumen beziehungsweise Finger zuge- 
wandten Seite zumindest teilweise eine gegenuber 
der ubrigen Gehauseoberflache zuruckstehende Au- 
ftenfiache aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Hand beziehungsweise die Finger sowie 
der Daumen in dem jeweiligen Anlagebereich (2, 3) 
beabstandet vom Gehause (10) beziehungsweise 
vom optisch transparenten Gehauseteil (11, 12, 13), 
bevorzugt durch Fuhrungsmittel (21), positioniert ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Scannen des Fingers beziehungsweise 
des Daumens beruhrungsios erfolgt. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Handanlagebereich (2) taschenartig (20) 
gebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft am Daumenanlagebereich beziehungswei- 
se Handanlagebereich ein Sensor, insbesondere ein 
Positionssensor oder ein Anlagesensor vorgesehen 
ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft an dem Fuhrungsmittel mindestens ein An- 
lagesensor vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft als Fuhrungsmittel (21) im Handanlagebe- 
reich (2) mindestens ein, die Hand umschlieftender 
Bugel vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft als Fuhrungsmittel (21) eine Aufnahmeta- 
sche (22) oder eine unten, zumindest teilweise offene 
Aufnahmeschale fur die Finger oder Fingerspitzen 
vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Handanlagebereich (2) und der Dau- 
menanlagebereich (3) beziehungsweise die diesen 
Bereich aufnehmenden Gehauseteile (12, 13) in ei- 
nem Winkelbereich von ca. 40° bis 100° winklig, be- 
vorzugt im Wesentlichen rechtwinklig zueinander an- 
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geordnet sind, derail, daft die Finger, gegebenenfalls 
auch die Handflache einerseits und der Daumen an- 
dererseits gleichzeitig in dem jeweiiigen Anlagebe- 
reich positioniert und scannbar sind. 

12. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Vorrichtung (1) auch zur Handflachenli- 
nienerkennung dient. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft an der Vorrichtung je zwei Handanlageberei- 
che und Daumenanlagebereiche angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Handanlagebereiche (2) an gegenuber- 
iiegenden Gehauseteilen, zum Beispiel den seitli- 
chen Gehauseteilen (13) angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Handanlagebereiche (2) auf dem glei- 
chen Gehauseteil, zum Beispiel dem oberen oder un- 
teren Gehauseteil angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Daumenanlagebereich (3, 3') auf dem 
gleichen Gehauseteil, zum Beispiel dem vorderen 
Gehauseteil (13) angeordnet sind. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Scanneinheit (4) eine Beleuchtungs- und 
eine Bildaufnahmeeinheit (40, 41) aufweist 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
je eine Bildaufnahmeeinheit (40, 41) fur den Handan- 
lagebereich (2) und den Daumenanlagebereich (3). 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Bildaufnahmeeinheit (40, 41) optische 
Bauteile wie Linsen, Spiegel (42) und dergleichen zur 
Focussierung des aufzunehmenden Bildes aufweist. 

20. Vorrichtung fur die insbesondere beriihrungs- 
lose Fingerlinienerkennung, insbesondere nach ei- 
nem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Vorrichtung eine Auflagekante fur den Fin- 
geransatz aufweist, der Finger uberdie Auflagekante 
vorsteht und unterhalb des vorstehenden Fingers 
eine Bilderfassungseinheit vorgesehen ist, die dazu 
dient, einen Groftteil der Fingermantelflache aufzu- 
nehmen. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 



vorhergehenden Anspruche,' dadurch gekennzeich- 
net, daft die Bilderfassungseinheit (6) aus mehreren, 
einzelnen Aufnahmeelementen (60) besteht, die radi- 
al urn eine angenommene Fingerachse angeordnet 
sind. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft zwischen dem Aufnahmeelement (60) Be- 
leuchtungseinheiten (61) angeordnet sind. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Aufnahmeelement (60) beziehungswei- 
se Bilderfassungseinheit (6) optische Bauteile wie 
Linsen (62) und dergleichen umfaftt und/oder die Bil- 
derfassungseinheit (6) beziehungsweise Aufnahme- 
element (60) als elektronische Bilderfassungseinheit 
beziehungsweise Aufnahmeelement (60) ausgebil- 
det ist. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Auflagekante (5) neben dem Handanla- 
gebereich (2) oder zwischen den Handanlageberei- 
chen (2) angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Auflagekante (5) auf der Gehauseober- 
seite (14) angeordnet ist. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die von den einzelnen Aufnahmeelementen 
(60) aufgenommenen Ansichten der Fingermantelfia- 
che durch eine Bildverarbeitungseinheit in zweidi- 
mensionale Bilder uberfuhrt werden. 

27. Verfahren fur die Erkennung von Fingerlinien, 
insbesondere unter Verwendung der Vorrichtung 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die Aufnahme eines einzelnen Fin- 
gers mit einem Kontrollabzug der Hand beziehungs- 
weise mehrerer oder aller Finger einer Hand mit dem 
einzelnen Finger verglichen wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft bei einem positiven Vergleich eine 
Zuordnung der Aufnahme des einzelnen Fingers er- 
folgt. 

29. Verfahren nach einem oder beiden der vor- 
hergehenden Anspruche 24 und 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft zunachst zumindest ein Kontroll- 
abzug der Hand erzeugt wird und hernach die Auf- 
nahmen der einzelnen Finger. 

30. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche 24 bis 26, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daft zumindest der zugeordnete, ein- 
zelne Finger mit einer Personeninformation daten- 
technisch verbunden ist beziehungsweise verbunden 
wird. 

31. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche 24 bis 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Kontrollabzug mit der Perso- 
neninformation datentechnisch verbunden ist bezie- 
hungsweise verbunden wird. 

. 32. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche 24 bjs 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft gleichzeitig ein Kontrollabzug bei- . 
der Hande erzeugt wird. 

33. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche 24 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft nacheinander, in kurzer Folge, 
eine Mehrzahl von Kontrollabzugen beziehungswei- 
se Aufnahmen aufgenommen werden und die quali- 
tativ besten Kontrollabzuge beziehungsweise Auf- 
nahmen weiterverwendet werden oder, bei Unter- 
schreiten eines Mindestqualitatsniveaus eine noch- 
malige Anfertigung von Kontrollabzugen beziehungs- 
weise Aufnahmen erfolgt. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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